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Charakteristika vyuc¢ovaciho ptedmé&tu matematika pro niz§i gymnazium (prima az kvarta)

Obsahové vymezeni:

Predmé&t matematika zahrnuje obsah vzd&lavactho oboru Matematika a jeji aplikace RVP ZV (prima aZ kvarta).
Pfedmé&t matematika také realizuje tematické okruhy priitezového tématu Osobnostni a socidini vychova a East tématu Medidlni vychova.

Casové a organizaéni vymezeni pfedmé&tu matematika:

Predmét matematika je vyucovéan od primy do kvarty s tydenni hodinovou dotaci stanovenou v uéebnim planu SVP Prvniho &eského gymnaézia v Karlovych Varech.

V primé& az kvarté je jedna z danych vyu€ovacich hodin vénovéana cvi€eni z matematiky, kdy je tfida délena na dvé& skupiny.

PFi vyuce matematiky je k dispozici jedna odborna ucebna vybavena pogitatem a dataprojektorem (s moZnosti vyuZiti programu Derive, Geogebra a Cabri geometrie)
arovnéZ dvé uebny VT. Matematicky program Derive, Geogebra a Cabri je ve §kolni po&itadové siti p¥istupny viem Zakim Skoly.

Zakladni formou prace v pfedmatu je problémové vyudovani, dale vyklad a aplikagni &innost 2akii. Z4ci jsou formou motiva¢nich tloh vedeni k objevovani novych
vztahd, k jejich zobecnéni a zdlivodnéni s diirazem na pfesnou formulaci a argumentaci.

Anotace pfedmé&tu:

Predmét matematika rozviji abstrakini a analytické my3leni i logické usuzovani. Zaci se v ném u&i srozumitelné a v&cné argumentaci, pfesnému formulovani
myslenek v dstnim i pisemném projevu. T&Zi§t8 vyuky spodiva v osvojeni schopnosti porozuméni a formulace zadaného problému, ve schopnosti stanoveni a zdvodnéni
optimalniho postupu feSeni problému, v ovladnuti matematickych nastrojii a dovednosti potfebnych v dal§im vysokoskolském studiu i b&Zném praktickém Zivoté.

Pfedmé&t matematika se vyznamnym zpdsobem podili na rozvoji osobnostni a socidlni vychovy Zaki. Realizuje tematické okruhy OSV:

1/Osobnostni rozvoj

2/Seberegulace, organizacni dovednosti a efektivni FeSeni problémii
3/Socidlni komunikace

4/Mordlka vSedniho dne

5/Spoluprdce a soutéz

Pfedmét matematika svymi poZadavky na pfesné formulovani my§lenek, spravné porozum&ni textu a spravné vyhodnoceni a zpracovani dat zasahuje do priifezového
tématu Medidln{ vychova zejména v oblasti kritického posouzen{ informaci a jejich vlivu.



e

Vychovné a vzdélavaci strategie:

Pro utvéreni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci vyuZivaji uéitelé tyto postupy, metody a formy prace:
Ucitel:

1/ vzbuzuje z4jem zakl o nové probiranou latku zafazovanim vhodnych motivaénich pfikladd, o jejichZ feSeni s Zaky diskutuje (kompetence
k uceni, k feseni problémii, komunikativnf)

2/ vede Zaky nejen k predkladani navrhii fe§enf problémf, ale ptedeviim k jejich zdivodiiovani (kompetence k feeni problémi, komunikativni)

3/ zatazuje do vyuky metodu fizené diskuse, pfi které Zaci navrhuji zptisoby feSeni a diskutuji o optimalnim postupu, popf. postupu, ktery Ize zobecnit (kompetence k udeni,
k fefenf problémii, komunikativni, socidlni a personalni)

4/ pti praci s u¢ebnici vyZaduje spravné porozuméni textu, struéné a srozumitelné vyjadieni zadaného problému, formulaci pfedpokladii a tvrzeni, matematizaci ulohy
(kompetence k fegeni problémil, komunikativni)

5/ pti prezentovani postupu feeni tlohy vede Zaky k pouzivani pfesnych a odbornych formulaci, k uZivani matematické terminologie a symboliky (kompetence k uéeni,
komunikativni)

6/ procvi¢ovanim uloh obdobného typu a vhodnymi domécimi ikoly vede Z4ky k ovlddnuti matematickych néstroji a dovednosti (kompetence k uceni, k feSeni problémii)

7/ predklada Zakiim problémové ulohy rozvijejici logické mySleni, pfi jejichZ feSeni vytvateji Zaci na zakladé zkugenosti nebo experimentii hypotézy, o kterych diskutuji,
ovéfuji je nebo je pomoci protiprikladil vyvraceji (kompetence k feSeni problému, komunikativni, socidlni a personalni)

8/ zadavanim vhodnych slovnich tloh a ptikladil z b&Zného Zivota Z4ci aplikuji matematické poznatky a dovednosti v praxi (kompetence k uéeni, k fe¥eni problémd,
komunikativn{)

9/ pouzivanim ndzornych pomicek v geometrii rozviji prostorovou pfedstavivost Zaki; sestavenim a slepenim papirového modelu t&lesa si Zaci ovéH svoji zruénost a presnost
rysovéani (kompetence k uceni, k FeSeni problémi, socidlni a personalni, pracovni)

10/ zatazenim ukdazek uloh s vyuZitim Cabri geometrie a programu Derive &i Geogebra motivuje Zaky k novému zplisobu procvi¢ovani matematickych znalosti (kompetence k
udeni, k feSeni problémt, komunikativni, socidlni a personélni)
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11/ zatazovéanim nestandardnich aplikaénich uloh a problémi a pozitivni motivaci vede Zéky k zapojeni do matematickych soutézi rizné obtiZnosti podle jejich individuélnich
schopnosti - Klokan, Matematicka olympiada, Logick4 olympiada, Pythagoriada, Kokos, MKS (kompetence k u¢ent, k feSen{ problémii, komunikativni)

12/zafazuje takové tilohy, aby Zaci phnili digitalni kompetence. Zak ovlada b&zné pouzivan4 digitélni zaFizeni, aplikace a sluzby, vyuZivé je pfi ueni i pii zapojeni do Zivota
gkoly a do spole¢nosti, samostatn& rozhoduje, které technologie pro jakou Cinnost &i feSeny problém pouZit, ziskava, vyhledav, kriticky posuzuje data, informace a digitalni
obsah; k tomu voli, postupy, zplisoby a prosttedky, které odpovidaji konkrétni situaci a G&elu, vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni
dinnosti, zefektivnil & zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace, chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spole€nost, seznamuje se s novymi
technologiemi

U&ebnice: Nakladatelstvi Prometheus
Auto¥i: RNDr. Jifi Herman, PaedDr. Vitézslava Chréapava
Mgr. Eva Jan&ovitova, Doc. RNDr. Jaromir Sima, CSc.

Prima: 1/ Uvodni opakovani
2/ Kladn4 a zaporn4 ¢&isla
3/ Délitelnost
4/ Racionalni &isla. Procenta.

Sekunda: 1/ Stfedova a osova soumérnost
2/ Trojihelniky a ¢tyfuhelniky
3/ Hranoly
4/ Vyrazy 1
5/ Rovnice a nerovnice
6/ Kruhy a vélce

Tercie: 1/ Um&rnosti
2/ Geometrické konstrukce
3/ Vyrazy 2
4/ Rovnice a jejich soustavy (Castecné pouzita i v kvarte)

Kvarta: 1/ Kruhy a valce
2/ Podobnost a funkce fihlu
3/ Jehlany a kuZele



Vyucovaci predmét: matematika
Ro¢nik: prima

modeluje a fesi situace
s vyuZitim délitelnosti
v oboru pfirozenych
Cisel

uziva logickou ivahu a
kombinaéni usudek pti
feSeni tloh a problémt
a naléza rizna feSeni
ptedkladanych nebo
zkoumanych situaci

rozlisuje prvoéislo a
¢islo slozené
vyuziva znaky
délitelnosti

uréuje nejvetsi
spole¢ny délitel a
nejmensi spoleny
nasobek pfirozenych
¢isel a aplikuje
poznatky pfi feSeni
uloh

naléza
charakteristické
vlastnosti ¢iselnych
fad

e

< délitelnost

prirozenych ¢&isel -
prvocislo, ¢islo
sloZené, nasobek,
délitel, neymensi
spole¢ny nasobek,
nejvetsi spoledny
délitel, kritéria
délitelnosti

Pribézné celorofné:

OSYV —rozvoj schopnosti
poznavani (cvic¢eni
smyslového vnimani,
pozornosti a soustfedén,
feSeni problémil)

rozvoj schopnosti
poznavani (cviceni
smyslového vnimani,
pozornosti a soustfedén,
cviceni dovednosti
zapamatovani, feSeni
problémi, dovednosti pro
uceni a studium),




provadi pocetni operace
v oboru celych ¢isel
analyzuje a fesi jednoduché
problémy, modeluje
konkrétni situace,
v nichZ vyuziva
matematicky aparat
v oboru celych ¢isel

% rozliSuje pojmy Cislo

opacné a Cislo
zaporné

znazoriuje a ¢te cela
¢isla na ¢iselné ose
pomoci ¢iselné osy
uréuje absolutni
hodnotu ¢isla jako
vzdalenost ¢isla od
nuly

% cela ¢isla - Cisla
navzéjem opacna,
¢iselna osa, operace
s celymi &isly,
absolutni hodnota

‘komunikace (doVednoéU

ru

pro sdélovani verbalni i
neverbalni, dialog)
kooperace a kompetence
(rozvoj individualnich
dovednosti pro kooperaci,
konkurence),

mezilidské vztahy
(empatie a pohled na svét
o¢ima druhého,




provadi pocetni operace
v oboru celycha
raciondlnich &isel

zaokrouhluje a provadi
odhady s danou
pfesnosti, ucelné
vyuziva kalkulator

< rozliSuje pojmy

Cislo opacné a
pievracené zaporné
v jednoduchych
ptipadech efektivné
pocita zpaméti
prevadi fyzikdlni
jednotky

déli, nasobi
desetinna Cisla
sefadi desetinna
Cisla dle velikosti
sefadi racionalni
¢isla dle velikosti
pracuje s rznymi
tvary zapisu
raciondlnich cisel a
pouZiva pievody
mezi nimi

provadi
matematické
operace se zlomky

2

< racionalni ¢isla

(desetinna cisla,
¢iselné zlomky) —
rozvinuty zapis ¢isla

v desitkové soustave;

prevracené Cislo,
smiSené Cislo,
sloZzeny zlomek,
operace se zlomky

pomoc)

feSeni problémi a
rozhodovaci dovednosti —
dovednosti fesit problémy
a rozhodovat

hodnoty, postoje,
prakticka etika —
vytvafeni povédomi o
kvalitach typu
odpovédnost, spolehlivost,
spravedlivost,
respektovani partnera atd.

fyzika — pfevody

stal

fyzikalnich veli¢in

uziva rizné zplisoby
kvantitativniho

pomérem, zlomkem,
desetinnym Cislem,
procentem)

fesi aplikaéni dlohy na

vyjadfeni vztahu celek —
¢ast (pfirozenym Cislem,

pouziva procenta
jako &asti celku
(1% jako 0,01
celku)

vytvaii a Cte
diagramy, v nichZ
jsou jednotlivé

polozky vyjadreny

procenta - procento,

promile; zaklad,
procentova ¢ast,
pocet procent;
finan¢ni matematika
- jednoduché
urokovani

chemie — smési




procenta (1 pro piipad,
7e procentova Cast je
vetsi nez celek)
analyzuje a fesi jednoduché
problémy, modeluje
konkrétni situace,

v nichz vyuziva
matematicky aparat

v oboru raciondlnich
Cisel

v procentech
tesi jednoduché
ulohy na smési
(koncentrace)

tesi ulohy se
zménou zakladu

4

charakterizuje a tfidi
rovinné Utvary

nadrtne a sestroji rovinny
utvar

zdivodilyje a vyuziva
polohové a metrické
vlastnosti rovinnych
utvar( pii feSeni tloh a
jednoduchych
praktickych problému

uréuje velikost thlu
méfenim a vypoctem

odhaduje a po¢itd obvod a
obsah rovinného utvaru

nadrtne a sestroji obraz
utvaru ve stiedové a
osové soumernosti, urci
osove a stiedove
soumeérny utvar

R/
R4

Pojmenuje a
graficky znazorni a
spravné pouZije
geometrické pojmy
zapisSe pomoci
matematické
symboliky
polohové a
metrické vztahy
mezi rovinnymi
utvary

graficky séita,
od¢ita tsecky, uhly
rozli§uje pojmy
téZnice, vyska
trojuhelnika, osa
uhlu, osa strany
sestroji kruznici
opsanou a
vepsanou

b,

o

\Z
*o

rovinné utvary —
pfimka, polopfimka,
usecka, vzajemna
poloha pfimek

v roving
symbolicky zapis
rovnob&znosti,
kolmosti, incidence,
inkluze, priniku,
sjednoceni
geometrickych
utvarQ

uhel (typy uhlt)
trojuhelniky,
Ctytthelniky
(rovnobéZniky,
lichobéZniky)
metrické vlastnosti
v roviné — druhy
uhld, vzdalenost

fyzika — t€7isté

vytvarnd vychova —
soumérnosti v grafickém
projevu




&

&,
L3

trojthelniku
rozliSuje pojmy
trojuhelniku, stfed
kruZnice opsané a
vepsané
pojmenuje,
graficky zndzorni a
spravné pouZzije
geometrické pojmy

bodu od pflmky
% trojuhelnikova

nerovnost
obvody a obsahy
trojthelnikt a
¢tytihelnika
shodnost (véty o
shodnosti
trojuhelniki)




Vyucovaci predmét: matematika
Ro¢nik: sekunda

charakterizuje a tfidi
rovinné utvary
nacrtne a sestroji rovinny
utvar
zdGvodriuje a vyuziva
polohové a metrické
vlastnosti rovinnych
utvart pii feSeni illoh a
jednoduchych
praktickych problémi
uziva k argumentaci a pfi
vypoctech véty o
shodnosti trojihelnika
uziva metrickych vlastnosti
rovinnych utvar(i
k feSeni uloh a
jednoduchych
praktickych problémi
uréuje velikost thlu
meéfenim a vypoctem
odhaduje a pocita obvod a
obsah rovinného utvaru

% pojmenuje, graficky

Znazorni a spravné
pouzije geometrické
pojmy

odhaduje, méfi a
pocita velikosti
objektd v praktickém
Zivoté, pocita
vzdalenosti, thly,
obvody a obsahy

% vidi vyuziti symetrie

v praktickém Zivoté

e

trojihelnik,
Ctytahelnik,
mnohotihelniky
* metrické tlohy -
obvody a obsahy

rovinnych utvart,

Pythagorova véta
< stiredova a osova
soumeérnost

Priabézné celoroéné:
OSYV —rozvoj schopnosti
poznavani (cvieni
smyslového vnimani,
pozornosti a soustfedént,
feSeni problémt)

rozvoj schopnosti
poznavani (cviceni
smyslového vnimani,
pozornosti a soustfedéni,
cvi¢eni dovednosti
zapamatovani, feSeni
problémii, dovednosti pro
uceni a studium)
komunikace (dovednosti
pro sdélovani verbalni i
neverbalni, dialog)
kooperace a kompetice
(rozvoj individudlnich
dovednosti pro kooperaci,
konkurence)

mezilidské vztahy
(empatie a pohled na svét
o¢ima druhého,
respektovani, podpora,
pomoc)

vytvarna vychova —

naértky rovinnych utvarl

IVT — CABRI geometrie




reSeni problému a
rozhodovaci dovednosti —
dovednosti fesit problémy
a rozhodovat

hodnoty, postoje,
prakticka etika —
vytvafeni povédomi o
kvalitach typu

odpovédnost, spolehlivost,

spravedlivost,
respektovéni partnera atd.

nacrtne a sestroji rovinny
utvar

VyuZziva pojem mnozina
viech bodl dané
vlastnosti
k charakteristice utvaru
a k feSeni polohovych a
nepolohovych
konstrukénich tloh

v rozboru
konstrukéni tilohy
nacrtne vyfeSenou
tlohu se zadanymi
prvky a hleda a
zdivodiiuje zplsoby
feSent

uziva symbolicky
jazyk matematiky ke
struénému zapisu
rozboru ulohy i
postupu konstrukce
diskutuje o poctu
feSeni, feSitelnosti

7
0‘0

konstrukéni alohy
— mnoziny vSech
bodl dané vlastnosti
(osa usecky, osa
uhlu, Thaletova
kruznice), te¢ny ke
kruZnici

IVT — CABRI geometrie

¢isel, uziva druhou a
tfeti mocninu a

zpaméti hodnotu
Ciselného vyrazu

mocniny
s pfirozenym

ulohy
provadi pocetni operace % v jednoduchych +¢ druhd a tfeti mocnina fyzika — zapis velkych
v oboru raciondlnich ulohach uréuje a odmocnina, ¢isel




odmocninu

zaokrouhluje a provadi
odhady s danou
piesnosti, ucelné
vyuziva kalkulator

o

s mocninami a
odmocninami
castecn€ odmociiuje
a odhaduje
vyslednou hodnotu
provadi zakladni
operace s mocninami
s pfirozenym a
celoCiselnym
mocnitelem
pouziva dekadicky
rozvoj zapisu &isla,
pouziva pojem rad
prvni platné cifry a
zapis ve tvaru a.10"

g

mocnitelem

matematizuje jednoduché

L)

efektivné upravuje

% vyrazy — Ciselny

redlné situace ¢iselné vyrazy, vyraz a jeho

s vyuzitim proménnych odstranuje zavorky, hodnota; proménna,
uréi hodnotu vyrazu, s¢ita a pouziva pfednost vyrazy

nasobi mnohocleny, pocetnich operaci s proménnymi,

provadi rozklad % zapisuje a mnoho¢leny,

mnoho¢lenu na sou¢in pojmenovava vyrazy nasobeni a déleni

pomoci vytykani s proménnou jednoclenem,

vytykani

formuluje a fesi redlnou
situaci pomoci rovnic

L)

pouziva ekvivalentni
upravy rovnic jako
Upravu obou stran
rovnice
matematizuje a fesi
realnou situaci

+ linearni rovnice —
linearni rovnice,
vypocet neznamé ze
vzorce, jednoduché
slovni ulohy
pravouhla soustava

| fyzika — vypocet nezndmé

veliiny ze vzorce




s vyuZitim rovnic,
hled4 efektivni
zplisoby feseni,
odhaduje, ovéfuje a
interpretuje vysledky
vypocitd neznamou
Z€ VZOrce

e

soufadnd, grafy

Formuluje a fesi redlnou
situaci pomoci nerovnic

pouZziva ekvivalentni
Upravy nerovnic
matematizuje a fesi
realné situace

S vyuZitim nerovnic

% linedrni nerovnice
nerovnost,
nerovnice, intervaly




Vyucovaci predmét: matematika

Roé‘ni‘k‘:‘ tercie

v

rovinné utvary

nacrtne a sestrojf rovinny
utvar

zdivodnuje a vyuziva
polohové a metrické
vlastnosti rovinnych
utvarti pfi feSenf loh
a jednoduchych
praktickych problémt

charakterizuje a t¥idi

pojmenuje, graficky
znédzorni a spravng
pouZzije geometricke
pojmy

A

** rovinne utvary -

kruzZnice, kruh

vytvarna vychova —

nacrtky rovinnych utvaril

IVT — CABRI geometrie
GEOGEBRA




zakladni prostorové
utvary (télesa),
analyzuje jejich
vlastnosti

odhaduje a vypocita
objem a povrch t&les

nacrtne a sestroji sité
zakladnich téles

uréuje a charakterizuje

@,
&

¢,
h X4

\/
X4

sestrojuje a Crta
prostorové utvary ve
volném
rovnobézném
promitani (nadhled,
podhled), zobrazuje
télesa pii pohledu
shora, zepfedu,
zleva, zprava
pracuje s modely
jednoduchych téles a
vytvati si o nich
redlné predstavy
odhaduje, méfi a
pocita velikosti
objektil v praktickém
Zivoté, pocita délky,
obsahy, objemy,
povrchy

provadi prevody
jednotek

4

%* prostorove atvary -

kvédr, krychle,
kolmy hranol, vilec

% objem a povrch
télesa - jednotky
objemu a jejich
pievody

vytvarna vychova —

zobrazeni téles

fyzika — objem, hmotnost,
hustota, zdkladni fyzikalni
jednotky




uziva rizné zpisoby
kvantitavniho
vyjadfeni vztahu celek
— ¢ast (pfirozenym
¢islem, pomérem,
zlomkem, desetinnym
Cislem)

fesf modelovanim a
vypoctem situace
vyjadiené pomérem

pracuje s métitky map a
plénd

analyzuje a fesi
jednoduché problémy,
modeluje konkrétni
situace, v nichz
vyuziva matematicky
aparat v oboru
raciondlnich ¢isel

9,
A4

9,
X4

R/
X4

®,

upravuje pomer
kracenim a
roz§ifovanim

pocetné déli celek na
¢asti v daném poméru
zméni ¢islo v daném
poméru

uréuje vztah pfimé,
anebo neptimé
umérnosti, fesi
jednoduché ulohy na
troj¢lenku véetné
slovnich uloh
pouziva troj¢lenku pii
feSeni tloh s procenty
zakresli bod, pfecte
soufadnice bodu

v soustavé soufadné

% pomér — pomér,
postupny pom¢r,
méfitko, timérnost,
troj¢lenka, soustava
soufadnic, grafy

Prubézné celoroéné:
OSYV —rozvoj schopnosti
poznavani (cviceni
smyslového vnimani,
pozornosti a soustfedént,
feSeni problémil)

rozvoj schopnosti
poznavani (cvieni
smyslového vnimani,
pozornosti a soustfedént,
cvifeni dovednosti
zapamatovani, feSeni
problémi, dovednosti pro
uceni a studium),
komunikace (dovednosti
pro sdélovani verbalni i
neverbalni, dialog)
kooperace a kompetence
(rozvoj individualnich
dovednosti pro kooperaci,

velkych ¢isel




nalrtne a sestroji rovinny
utvar, zdiivodiiyje a
vyuZziva polohové
vlastnosti rovinnych
utvarti pii feSeni
konstrukénich tloh

RZ
0‘0

o
X

v rozboru konstrukéni

tlohy nacrtne
vyfeSenou tlohu se
zadanymi prvky a
hleda a zdivodiuje
zpUsoby feSeni

uziva symbolicky
jazyk matematicky ke
struénému zapisu
rozboru ulohy i popisu
konstrukce

diskutuje o poctu
feSeni

9,

0%

4

geometrické
konstrukee, feseni
konstrukéni tlohy,
uZiti mnoZin bodd pfi
konstrukci
trojuhelniku,
¢tyfthelniku, kruznice

kohkurence), |

S vyuZitim proménnych
ur¢i hodnotu vyrazu

s¢ita, nasobi, déli
mnohoc¢leny, rozklada
mnoho¢leny na soucin
pomoci vzorci a

vytykani

7/
ot

*,

rozezna a aplikuje
vzorec

uréi nejmensi spoleény
nasobek a nejvétsi
spoleény délitel ¢isel i
mnohoclenti

pouziva nejmensi
spole¢ny nasobek pii
séitani a od¢itani
lomenych vyrazi
pouziva rozSifovani a
kréceni pfi ipravach
sloZenych vyrazii
uréuje, kdy ma vyraz
smysl, pfi uréovani
podminek pouziva
souéinovy tvar

J
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vyrazy — Ciselny vyraz
a jeho hodnota,
proménnd, vyrazy

s prom&nnymi,
mnoho¢leny, vytykani
pted zavorku, postupné
vytykani, déleni
mnohoc¢lenu
dvojclenem, rozklad
do soucinového tvaru,
vzorce A%-B?, (A+B)?,
spole¢ny nasobek a
délitel, lomené vyrazy
(v€etné sloZenych
zlomki)

mezilidské vztahy
(empatie a pohled na svét
o¢ima druhého,
respektovani, podpora,
pomoc)

FeSeni problémi a

rozhodovaci dovednosti — |-

dovednosti fesit problémy
a rozhodovat

hodnoty, postoje,
prakticka etika —
vytvafeni povédomi o
kvalitach typu
odpovédnost, spolehlivost,
spravedlivost,
respektovani partnera atd.




zaokrouhluje a provadi
odhady s danou
presnosti

ucelné vyuzivé kalkulator

7
X4

provadi operace

s mocninami

s pfirozenym a
celodiselnym
mocnitelem
zjednodusSuje vyrazy s
mocninami

pracyje s velkymi a
malymi ¢isly, uréuje
fad prvni platné &islice

¢ mocniny

4

s celoiselnym
mocnitelem — zapis
Cisel ve tvaru a.10”

matematizuje jednoduché
realné situace
s vyuZitim
promeénnych

formuluje a fesi redlnou
situaci pomoci rovnic

analyzuje a fesi
jednoduché problémy,
modeluje konkrétni
situace, v nich
vyuZziva matematicky
aparat v oboru
raciondlnich &isel

7/
*

pouZziva ekvivalentni i
dasledkové tpravy pfi
feSeni rovnic
matematizuje redlnou
situaci s vyuzitim
rovnic, hleda efektivni
zpusoby feSeni,
odhaduje a zdivodiiuje
vysledky

fesi ulohy

z praktického Zivota —
pohybové, price a
vykon, smési, procenta

¢ linearni rovnice
rovnice s neznamou ve
jmenovateli, rovnice
v soudinovém a
podilovém tvaru,
slovni ulohy fesené
uzitim rovnic

++ kvadratické rovnice

fyzika — ilohy o pohybu
chemie - smési




Vyucovaci predmét: matematika
Rocnik: kvarta

redlné situace
S VyuZitim
proménnych
formuluje a fesi realnou
situaci pomoci rovnic
a jejich soustav
analyzuje a fesi
jednoduché problémy,
modeluje konkrétni
situace, v nich
vyuziva matematicky
aparat v oboru
raciondlnich ¢isel
zaokrouhluje a provadi
odhady s danou
presnosti
ucelné vyuzivé kalkulator

matematizuje jednoduché

+» fesi ulohy

z praktického Zivota -
pohybové, prace a
vykon, smési,
procenta, jednoduché
urokovani

e

** rovnice a jejich
soustavy
dosazovaci a s¢itaci
metoda, slovni ulohy
feSené uzitim rovnic,
soustav rovnic,

troj¢lenky

Prubézné celoroéné:
OSV —rozvoj schopnosti
poznavani (cvieni
smyslového vnimand,
pozornosti a soustfedén,
feSeni problémil)

rozvoj schopnosti
poznavani (cviceni
smyslového vnimani,
pozornosti a soustfedént,
cviceni dovednosti
zapamatovani, feSeni
problémii, dovednosti pro
uceni a studium),
komunikace (dovednosti
pro sdélovani verbalni i
neverbalni, dialog)

fyzika — pohybové tlohy
chemie - smési




4

kooperace a kompetence
(rozvoj individualnich
dovednosti pro kooperaci,
konkurence)

mezilidské vztahy
(empatie a pohled na svét
o¢ima druhého,
respektovani, podpora,
pomoc)

feSeni problémi a
rozhodovaci dovednosti —
dovednosti fesit problémy
a rozhodovat

hodnoty, postoje,
prakticka etika —
vytvafeni povédomi o
kvalitach typu
odpovédnost, spolehlivost,
spravedlivost,
respektovani partnera atd.
kritické ¢teni a vnimani
medialnich sdéleni —
péstovani kritického
ptistupu ke zpravodajstvi

uréuje vztah pitimé a
neprimé umeérnosti

vyjadii funkénf vztah
tabulkou, pfedpisem,
grafem

% zakresli bod, precte
soufadnice bodu v
pravouhlé soustaveé
soufadnic

% rozlisi pojmy zévisle a

<+ funkce
pfima a nepfima
umérnost, linedrni
funkce, kvadraticka
funkce

fyzika — funkéni zavislost

obc¢anska vychova —

pruzkumy vetejného
minéni apod.




matematizuje jednoduché
redlné situace
s vyuzitim funké&nich
vztahil
vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data
porovnava soubory dat

9,
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nezavisle proménna
sestroji graf funkce
y=ax+b, y = kx,

y =k/x, y = ax’,y=|x|
zakresli a ¢te hodnoty
z polygonu Eetnosti,
histogramu, kruhového
diagramu

G

% statistika
statisticky soubor,
shromazd’ovani a
tfidéni statistickych
udaju, ¢etnost znaku,
grafy, tabulky,
diagramy, aritmeticky
primér, modus,
median

vyuZziva k argumentaci a
pii vypoctech véty o
shodnosti a
podobnosti
trojuhelnikt

analyzuje a fesf aplika¢ni
geometrické tlohy
s vyuZitim osvojeného
matematického
aparatu

analyzuje a fedi tlohy na
vypoéty hodnot
goniometrickych
funkefi v pravotihlém
trojuhelniku

pouziva kalkulacku
k vypoétu hodnoty
funkce nebo urceni
thlu z dané hodnoty
goniometrické funkce

/7
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graficky rozdéli, zméni
usecku v daném
poméru

vyhled4 podobné
trojthelniky, zdvodni
podobnost a uréi
pomér podobnosti
vypocita obsah,
povrch, objem
podobnych dtvari,
téles

dovede vypoditat
hodnotu goniometrické
funkce ostrého uhlu a
ur¢it uhel odpovidajict
dané hodnot¢ funkce

** podobnost —pom¢r,
koeficient podobnosti,
podobnost trojtihelniki
(v&ty sss, uu, sus)

s goniometrické funkce

ostrého tthlu

fyzika — jednoduché stroje




uréuje a charakterizuje
zékladni prostorové
utvary (t€lesa),
analyzuje jejich
vlastnosti

odhaduje a vypocita
objem a povrch téles

nacrtne a sestroji sité
zakladnich téles

o 1
I

@,
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O
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7
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sestrojuje a Crta
prostorové ttvary ve
volném rovnob&zném
promitani

zhotovuje modely
jednoduchych téles a
vytvafi si o nich realné
predstavy

odhaduje, mé&fi a
pocita velikosti
objektli v praktickém
Zivote (délky, obsahy,
objemy, povrchy)
provadi prevody
jednotek

4

% prostorové ttvary —
jehlan, rotaéni kuZel,
véalec, koule

fyzika — vyjadfeni
neznameé ze vzorce

vytvarna vychova —
modelovani, kresleni
nacrtki




