Skolni vzdé&lavaci program
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Uc€ebni osnovy pro nizsi stupen vzdélavani
Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Platnost: od 2.9.2024




Charakteristika vyuéovaciho pfedmétu chemie

Obsahové vymezeni:

Vyulovaci predmét chemie vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a priroda, vzdélavaciho
oboru Chemie a déale z tematického okruhu Rizika ohroZujici zdravi a jejich prevence
vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi. V tercii je navic ze vzdélavaci oblasti Clovék a svét
price integrovan tematicky okruh Prdce s laboratorni technikou. Chemie pro niZsi stupefi
gymnazia (prima az kvarta) ma umoznit Zakim vytvoteni zékladnich pfedstav o stavbé latek
a jejich preménach, zaroven i aplikaci v bézném Zivoteé. Z4ci ziskaji také praktické dovednosti
a zruénost pti praci v chemické laboratofi, jsou sezndmeni se zdkladnimi bezpecnostnimi
pravidly a striktné je dodrzuji.

Zakladni formou vyuky je vyklad, asto dopliovany demonstraénimi pokusy. To vSe je
zptestiovano ukézkami z internetu, videem, referaty a prezentacemi s ptipadnymi exkurzemi.

Casové a organizacni vymezeni:
Chemie na NG se vyuduje od primy do kvarty v ndsledujicich hodinovych tydennich dotacich:

Prima 1 hodina

Sekunda | 1 hodina formou laboratornich cviéeni

Tercie |2 hodiny + 1 hodina procvi¢ovani

Kvarta |2 hodiny

Hodiny chemie se vyuduji z&4sti ve specializované poslucharné chemie a z¢4sti v kmenovych
tiidach. Posluchdrna chemie je vybavena poéitaéem s pripojenim na internet, dataprojektorem,
zp&tnym projektorem a videem. V sekund€ probihaji hodiny chemie formou laboratornich
cvideni, v nichz se Z4ci seznamuji se zdkladnimi tkony a ziskaji zdkladni dovednosti
v laboratorni technice. V tercii je jednou tydné téida rozdélena na polovinu, aby si mohli Z4ci
lépe procvicit ucivo.

Pouzivané uéebnice a pracovni sesity:
prima, sekunda, tercie — Uvod do obecné a anorganické chemie

kvarta — Uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dal3ich chemickych obori



Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k uéeni — uditel

o klade Zaklim jasné formulované otazky,

o vede zaky k pouzivani spravné terminologie a symboliky,

s vede zaky k vyuZzivani odborné literatury, internetu atp.,

o vede zaky k prezentaci své prace (v souladu s prostfedky pouzivanymi uéitelem — viz
predchozi bod).

Kompetence k feSeni problému — ucitel

o klade dikaz na argumentaci podloZzenou dikazy,

o podporuje feSeni problémi s mezioborovym presahem,

e zaddva Zakdm problémové tlohy a disledné dohliZi na jejich feseni,

o pomaha zaky smérovat ke spravnym zdrojim informaci potfebnych k feSeni zadanych
problémi.

Kompetence komunikativni — ucitel

o v prub&hu hodin (i laboratornich cvi€eni) vytvari podminky pro vzéjemnou komunikaci
(oteviené s zéky komunikuje),

o vede zaky k souvislému a dobfe formulovanému projevu,

o problémové tlohy zadava tak, aby Zaci museli pii jejich plnéni kombinovat rlizné
komunikaéni zdroje.

Kompetence socialni a personalni — uéitel

o zadava Zakim skupinovou praci a vytvaii podminky, které kazdému umozni zapojit se do
éinnosti,

o vede zaky k samostatnosti pfi plnéni zadanych ukolq,

« respektuje individualitu zakd,

o vénuje se jak mimoradné nadanym Zakdm, tak i slabym studentim,

¢ individualni pristup,

e pfipraci s nebezpeénymi chemickymi latkami vede Zdky k ochran€ zdravi,

o pomdhd svym vykladem vytvofeni navykd zdravého Zivotniho stylu (pfedevsim v oblasti
stravovanti).

Kompetence obcanské —~ ucitel
» vede zaky k ekologickému mysleni (napt. tfidéni odpadu),
o je pro zaky ptikladem ve vztahu k ptirode,
o opakované upozortiuje Zéky na pravidla bezpecnosti pfi zachazeni s chemickymi latkami,
o vede Zdky k odmitavému postoji k drogdm a navykovym latkam,
o disledné dohliZi na slu$né chovani zaki nejen ve 8kole a pri Skolnich akcich, ale
i mimo n¢.

Kompetence pracovni — uéitel

o vede zdky k vyuzivani ziskanych znalosti a zkuSenosti v zajmu pFipravy na budoucf
studium (resp. povolani),

o vede Zaky k bezpe¢nému ovladani laboratorni techniky pfi praci v chemické laboratofi,

o dusledné dohlizi na dodrzovani zasad bezpecnosti pfi praci v laboratofi.

Kompetence digitalni — zaci




vyhleddvaji informace o chemické problematice v elektronickych zdrojich,
porovnéavaji je s informacemi z dal$ich informaénich zdrojl, kriticky hodnoti obsah
materiali a srovnavaji jej s vlastni zkuSenosti,

pracuji s digitdlnimi informacemi, efektivné komunikuji a vzdjemn& spolupracuji
v digitalnim prostredi,

seznamuji se s principy bezpe¢ného chovani na internetu a jsou vedeni k tomu, aby
pii praci s informacemi uplatiiovali pravni a etické normy spojené s vyuzivanim
pfevzatych zdrojl,

posoudi vztahy vody a Zivota, zplisoby ochrany &istoty vody, vyznam ovzdusi pro
Zivot na Zemi, klimatické zmény, vznik a dopad ozonové diry pracuji s
informaénimi zdroji, véetné zdroji digitalnich, p¥i sbéru dat; vyuZziti digitalnich
technologii prfi zpracovani a vyhodnocovéni dat,

se umi orientovat ve volbé vhodnych digitalnich technologii pfi sbéru dat o
zkoumanych  vlastnostech latek a chemickych jevech a informacich
v elektronickych zdrojich, srovnavaji vyhody a moZnosti vyuZziti jednotlivych
technologit,

sdileji s ostatnimi Zzaky prostiednictvim rlznych digitdlnich technologii pribéh a
vysledky vlastni &i pozorované experimentdlni ¢innosti a voli vhodné komunika&ni
prostredky,

voli a dceln& vyuZivaji vhodné digitalni technologie pfi plénovani, sestavovani a
provéadéni chemického experimentu,

prostfednictvim  digitdlnich technologii (videoexperiment) Iépe porozumi
chemickym d&jim, které lze obtizné pozorovat v redlnych podminkach, pozorovat
je azaznamenavat jejich pribéh,

shromazd’'uji ddaje naméfené z realizovaného experimentu ¢i sledovaného
videoexperimentu, analyzuji a vyhodnocuji je i s pomoci digitalnich technologii,
vysledky interpretuji, pracuji s videoexperimenty obtizn& realizovatelnych
chemickych pokust,

umi zapsat ndzvy a vzorce jednoduchych halogenidd, oxidd, sulfidd, kyselin,
hydroxidd a soli; umi vyuzivat graficky program ¢&i aplikaci,

zapiSou jednoduché chemické reakce chemickymi rovnicemi, vyuziji digitalni
technologie pii zdpisu chemickych reakei a pfi chemickych vypoctech,

seznami se s pojmy kyselost, neutralita a zasaditost vodnych roztokd, umi pouzit
indikdtory pfi rozliSeni roztokl, orientuji se na stupnici pH (digitdlni
zaznamenavani, vyhodnocovdni a interpretace experimentem ziskanych dat),
posoudi moZnosti vyuziti digitdlnich méficich pistroji pfi zjistovéani vlastnosti
latek — hustoty, rozpustnosti, tepelné a elektrické vodivosti, vlivu atmosféry na
vlastnosti a stav latek (digitdlni zaznamendvani, vyhodnocovéni a interpretace
experimentem ziskanych dat),

zapisuji vzorce a nazvy jednoduchych organickych sloudenin a rovnice chemickych
reakei v grafickém programu ¢i aplikaci,

posuzuji pozitivni a negativa{ vlivy chemickych latek a jejich smési, ze kterych jsou
vyrdbény predméty kazdodenni potfeby (vyuzivanych v potravinaiském primyslu,
prostiedki béZn€ vyuzivanych v domacnosti apod.) na zakladé informaci
z otevienych zdrojl, véetné zdrojh digitalnich.




Vyudlovaci predmét: chemie

Roénik: prima

e

G s & Co o o Tematické okruhy MezipFedmétové
Ocekavany vystup —zak Skolni vystup — zak Ucivo Dritfezovych témat vztah
uvede historicka alchymie ve starovéké Cing, + (VMEGS) o d&jepis
centra alchymie Egypté, Recku a Rimé, Jsme
srovna cile spolecné cile alchymisti Evropané
alchymist alchymistické laboratote, jejich e (VMEGS)

s moZznostmi dnesni
chemie

objasni na
ptikladech
historicky pfinos
alchymie

seznami se se
znackami
nepfechodnych a
vyznamnych
pfechodnych prvki

vybavenfi a postupy

udeni o Zivlech, Cina vs. Recko
a Rim

alchymistické znacky latek
soucasné znacky prvki

Evropa a svét
nas zajima

» (OSV)
Rozvoj
schopnosti
poznavani
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=
urci spolecné a ur¢i u konkrétnich o hmota (latky, pole) (EV) Lidské o fyzika
rozdilné vlastnosti soustav latek jejich o charakteristika latek aktivity e zemepis
latek charakteristické o tridéni latek podle skupenstvi a problémy e biologie
rozliSuje smési a vlastnosti a v o chemicky Cista latka a smés zivotniho
chemicky cisté ptipad€ smési e separaéni metody prostedi
latky navrhne (VMEGS)
navrhne postupy nejvhodnéjsi Evropa a svét
oddélovani slozek postup oddéleni nds zajima
smési 0 znamém jejich slozek
sloZeni; uvede
ptiklady
oddélovani slozek
Vv praxi
aplikuje znalosti uvede priklady o historické a soucasné vyuziti (OSV) Regeni o d&jepis
o principech vyuziti ohné ohné, flogistonova teorie problémii o fyzika
haseni pozarli na v historii a o hofeni jako chemicka reakce rozhodovaci o vzdélavaci
feSeni v soucasnosti dovednosti obor Vychova
modelovych (OSV) ke zdravi,
situaci z praxe Komunikace RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI
A JEJICH

PREVENCE
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rozli$i rizné
druhy vody a
uvede priklady
jejich vyskytu
a pouziti
uvede priklady
znec€istovani vody
v pracovnim
prostredi

a domdacnosti,
navrhne
nejvhodnéjsi
preventivni
opattent

a zpusoby
likvidace
zneCisténi

vyjmenuje postupy
pii vyrobe pitné
vody a Cisténi
odpadni vody
popise déje pri
kolob&hu vody na
Zemi

posoudi vhodnost
riiznych druht
vody ke
konzumaci, prani
a myti,
primyslovému
vyuziti

uvede
nejvyznamngjsi
zdroje vody

v karlovarském
regionu

napiSe spravné
vzorec molekuly
vody

vodni obal Zemé — hydrosféra
kolobé&h vody v ptirodé

voda mékka, tvrda

voda pitna, uzitkova, odpadni
vyroba pitné vody, Cisténi
odpadnich vod

regionalni zdroje vody
molekula vody a jeji vzorec

(EV) Vztah
¢loveka

k prostredi
(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostredi
(EV)
Zakladni
podminky -
zivota
(MV) kritické
éteni

a vnimani
medialnich
sdéleni
MV)
interpretace
vztahu
mediélnich
sdéleni a
reality

biologie
fyzika
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI

A JEJICH
PREVENCE
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uvede priklady
zneCistovani
vzduchu

v pracovnim
prostredi

a doméacnosti,
navrhne
nejvhodnéjsi
preventivni
opatieni

a zpusoby
likvidace
znecisténi

popiSe slozeni
vzduchu

uvede na
prikladech
praktické vyuziti
kysliku a dusiku
vyhleda udaje

o regiondlnich
priamyslovych
komplexech a
posoudi jejich vliv
na Cistotu ovzdusi
navrhne optimalni
chovani pti teplotni
inverzi

vzdusny obal Zemé — atmosféra
slozeni a fyzikalni vlastnosti
vzduchu

priimyslové ziskavani O, a N,
ze vzduchu

praktické vyuziti kysliku a
dusiku

éistota ovzdusi, ozonova vrstva
teplotni inverze, smog

uloha zelenych rostlin

v produkei kysliku

(EV) Vztah
cloveka

k prostiedi
(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostiedi
(EV)
Zakladni
podminky
zivota
(MYV) kritické
Cteni

a vnimani
medialnich
sdélent
(MV)
interpretace
vztahu
medialnich
sdéleni a
reality

biologie
fyzika
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
f ZDRAVI
A JEJICH
PREVENCE
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orientuje se

v periodické
soustaveé
chemickych
prvkd, rozpozna
vybrané kovy a
nekovy a usuzuje
na jejich mozné
vlastnosti
zhodnoti
vyuzivani
prvotnich a
druhotnych
surovin z hlediska
trvale
udrzitelného
rozvoje na Zemi

popiSe vyznamné
vlastnosti a pouziti
vybranych kovii

a nekovii

posoudi vyznam
prijmu prvki
dilezitych pro
zdravi a vyvoj
¢lovéka

e systém usporaddni chemickych
prvka (historie)

vyznamné nekovy

e vodik — fyzikalni vlastnosti a
vyskyt, ptiprava a dikaz,
pouZziti

o kyslik — fyzikalni vlastnosti a
vyskyt, ptiprava a diikaz,
pouZiti

o halogeny, uhlik, sira, fosfor —
fyzikalni vlastnosti a vyskyt,

pouziti
vyznamné polokovy
o kiemik

vyznamné kovy,

o hlinik, méd’, zlato, stiibro,
olovo, cin, zinek, chrom, rtut’ —
fyzikalni vlastnosti a vyskyt,
pouziti

e Zelezo — vyroba ve vysokych
pecich, surové zelezo (litina),
ocel — pouziti, legovani oceli,
kaleni, popousténi, ochrana
pted korozi

o alkalické kovy a kovy
alkalickych zemin

(OSV)
Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reseni
problémi
rozhodovaci
dovednosti
(VMEGS)
Evropa a svét
nas zajima-
(OSV)
Komunikace
(MV) kritické
Cteni a
vnimani
medialnich
sdéleni

(MV)
interpretace
vztahu
medialnich
sdeéleni a
reality

fyzika
zemepis
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI

A JEJICH
PREVENCE
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zhodnoti
vyuzivani
prvotnich a
druhotnych
surovin z hlediska
trvale
udrzitelného
rozvoje na Zemi

popiSe vyrobu
surového zeleza

a jeho praktické
vyuZziti

popise vyrobu
oceli, rozdily mezi
Zelezem a oceli

a praktické vyuziti
oceli

orientuje se ve
zplsobech ochrany
pted korozi

a jmenuje vyhody
a nevyhody
jednotlivych metod

vyroba zeleza

surové Zelezo — litina — pouziti
vyroba oceli — pouziti
legovani oceli, kaleni,
popusténi

ochrana pred korozi

(VMEGS)
Evropa a svét
nas zajima
(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostfedi

fyzika
zemeépis
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJiC
[ ZDRAV]

a JEJICH
PREVENCE




Vyvucovaci predmét: chemie

Roénik: sekunda

@

Ocekavany vystup — zak

Skolni vystup — zak

Ucivo

Tematické okruhy Mezipredmétové
prurezovvch témat vztahy

e pracuje bezpecné o

s vybranymi
dostupnymi a bézné
pouzivanymi latkami
a hodnoti jejich

rizikovost, o

e posoudi nebezpecnost
vybranych dostupnych
latek, se kterymi zatim
pracovat nesmi

o objasni nejefektivnéjSi | e

jednani v modelovych
prikladech havérie

s Unikem
nebezpecnych latek

e projevuje odpovédné .

chovani v situacich
ohrozeni zdravi,
osobniho bezpeci, pii
mimofadnych

udalostech; v ptipadé | e

potfeby poskytne
adekvatni prvni pomoc

fidi se predpisy

o bezpeénosti prace, se
kterymi byl na zacatku
Skolniho roku
seznamen

poskytne prvni pomoc
pfi zasazeni
nebezpecnou latkou

a ptrivold odpovédnou
osobu

uvede nebezpecné
provozy v okolif svého
bydliste a spravné
reaguje v pripadé
mimotéadnych nehod
diskutuje se spoluzéky
o nejvhodnéjsim
chovani pti havarii

s Uinikem
nebezpecnych latek
pfifadi spravny
hasebnf{ prostfedek

k modelové situaci

zasady bezpecné préce ve Skolnf
pracovné a v laboratofi

laboratorni sklo

préace s kahanem

nebezpeéné latky a ptipravky

H-véty, P-véty (diive R- a S-véty),
vyznam varovnych znacek

mimotradné udalosti — havarie
chemickych provozi, tniky
nebezpecnych latek

chovéni pfi tiniku nebezpecnych latek
prvni pomoc

nebezpedi spojend s hofenim a hasebni
prostredky

prvni pomoc pii popaleninach

chovani pfi pozaru, nouzové telefonni
Cisla

hoflaviny — vyznam tfid nebezpecnosti

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reseni
problémli
rozhodovaci
dovednosti
Vztah ¢lovéka
k prostredi (EV):
akutni lokalni
ekologicky
problém

(OSV)
Komunikace
(MV) kritické
¢teni a vniméni
medialnich
sdéleni

(MV) interpretace
vztahu
medidlnich
sdéleni a reality

e matematika
o fyzika
e vzdélavaci

obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI
A JEJICH
PREVENCE

o vzdélavaci

obor Svét
prace.
PRACE

S LABORAT
ORNI
TECHNIKO
U
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urci spolecné a
rozdilné vlastnosti
latek

rozlisuje smési a
chemické latky
navrhne postupy
oddélovani slozek
smési 0 znamém
slozenf; uvede priklady
oddélovani slozek
v praxi

uréi u konkrétnich
soustav jejich
charakteristické
vlastnosti a v ptipadé
smési navrhne
nejvhodnéjsi postup
oddélenti jejich slozek
sestavi a popise
laboratorni aparatury
na jednotlivé metody
déleni smési a urci
jejich vhodnost pro
ur¢itou smes
prakticky oddéli
jednotlivé slozky
uvede ze zkuSenosti
pouzivani metod
déleni smési

v domacnosti

charakteristika soustavy latek
prakticka pfiprava riznych soustav
pozorovani vlastnosti soustav
klasifikace soustav podle velikosti
Castic, poctu slozek, skupenstvi,
kontinuity vlastnosti

disperzni soustavy (suspenze, emulze
aerosol, péna)

ptiprava disperznich soustav
oddélovani slozek smési (usazovani,
filtrace, destilace, krystalizace,
sublimace, chromatografie, dialyza)
posouzeni vhodnosti separacnich
metod pro tu ¢i onu soustavu

(OSV) Rozvoj
schopnosti
pozndvani
(OSV) Reseni
problému
rozhodovaci
dovednosti

fyzika
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI

a JEJICH
PREVENCE
vzdélavaci
obor Svét
prace.
PRACE

S LABORAT
ORNI
TECHNIKO
U
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vypocitava slozeni
roztokd, pfipravi
prakticky roztok
daného sloZenf
vysvétli zakladni
faktory ovliviiujici
rozpousténi pevnych
latek

fesi matematické
vztahy slozeni roztokl
odvodi vzorec pro
hmotnostni zlomek,
aplikuje ho na
konkrétnich prikladech
a pripravi roztok
pozadované
koncentrace
experimentalné overi
faktory ovliviujici
rozpousténi pevné faze
a vyvodi terminy:
rozpoustédlo,
rozpousténa latka,
rozpustnost, nasyceny
a nenasyceny roztok,
koncentrovanéjsi,

N4

ptiprava a slozenf roztoki

vliv teploty, michani a plosného
obsahu pevné slozky na rychlosti
jejiho rozpoustént

rozpousténa latka, rozpoustédlo
hmotnostni zlomek

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reenf
problémi
rozhodovaci
dovednosti

fyzika
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUIJIC
{ ZDRAVI

a JEJICH
PREVENCE
vzdélavaci
obor Svét
prace.
PRACE
SLABORAT
ORNI
TECHNIKO
U
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vypocitava slozeni
roztokd, pripravi
prakticky roztok
daného slozenft
rozlisi vychozi latky
a produkty
chemickych reakei,
uvede priklady
prakticky dulezitych
chemickych reakei,
provede jejich
klasifikaci a zhodnoti
jejich vyuzivani
rozliSuje chemické
prvky a chemické
slouceniny a pojmy
uziva ve spravnych
souvislostech

na zékladé
jednoduchého
experimentu se
presvédci o preméné
reaktantil na produkty
rozlisi prvek

a slouceninu na
konkrétnich prikladech
uvede typy
chemickych reakei
probihajicich v pfirodé
a doméacnosti

priabéh zékladnich
chemickych reakci
vyjadii zapisem
rovnici nebo

chemické reakce

atom, znacka prvku
molekula

sloucenina

vzorec a jeho vyznam
schéma chemické reakce
zapis chemické reakce

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reseni
problémi
rozhodovaci
dovednosti
(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho -
prostredi

fyzika
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI

a JEJICH
PREVENCE
vzdélavaci
obor Svét
prace.
PRACE

S LABORAT
ORNI
TECHNIKO
U




Vvudovaci predmét: chemie

Roénik: tercie

e

Ocekavany vystup — zak Skolni vystup — ¥4k Uéivo Te:?atICk,e okl:uhv Mezipredinctoyé
prurezovych témat vztahy
e pouZivd pojmy atoma | e zakresli nejméné dva vyvoj predstav o stavbé atomu e (MV) kritické e fyzika
molekula ve spravnych historické modely atom (jadro, obal, protony, neutrony, ¢teni a vnimani
souvislostech atomu elektrony, Z, N, A, kation, anion) medialnich
e rozliSuje chemické e zafadi spravné prvek (nuklid, izotop), znacka prvku sdélen{

prvky a chemické
slouceniny a pojmy

uziva ve spravnych e

souvislostech

e orientuje se
v periodické soustavé
chemickych prvk,

rozpozné vybrané °

kovy a nekovy
a usuzuje na jejich
mozné vlastnosti

elementérni ¢astice do
jédra ¢i obalu atomu
uréi prvek na zakladé
jeho charakteristickych
¢isel (Z, N, A, pocet
elektron1) a umisti ho
do PSP

pouZziva spravné
znacky a Ceské nazvy
pfechodnych

a nepfechodnych
prvki

pouziva pojmy nuklid
a izotop ve spravnych
souvislostech

rozlisi prvek

a slouceninu na
konkrétnich ptikladech
umisti elektrony do
struktury obalu

u vybranych prvki

molekula, vzorec a jeho vyznam
sloucenina

periodicky systém prvki

stavba elektronového obalu (slupka,
podslupka, potadi zapliiovani)
valenéni elektrony

(MV) interpretace
vztahu
medialnich
sdéleni a reality
(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reseni
problému
rozhodovaci
dovednosti
(OSV)
Komunikace




IO

porovna vlastnosti a
pouziti vybranych
prakticky vyznamnych
oxidu, kyselin,
hydroxidi a soli a
posoudi vliv
vyznamnych zastupcli
téchto latek na Zivotn{
prostredi

vysvétli vznik
kyselych destt, uvede
jejich vliv na Zivotni
prostiedi a uvede
opatfent, kterymi jim
lze predchazet
orientuje se na stupnici
pH, zméii reakcei
roztoku univerzalnim
indikatorovym
papirkem a uvede
ptiklady uplatiovani
neutralizace v praxi

uréi pocet atomt
daného prvku na
zékladé zapisu pomoci
vzorce molekuly
spravné urci oxidaéni
¢islo u vybranych
atomu prvka ve
slouceninach

podle oxidaéniho ¢isla
spravné ur¢i koncovku
nazvu a naopak

ur¢i vzorec z nazvu a
naopak (u oxidi,
hydroxidd,
halogenovodikovych
kyselin, kyseliny
sulfanové,

a ,,vzorovych*
kyslikatych kyselin
vcéetné jejich soli

a hydrogensoli)

podle pH urci kyselost
nebo zasaditost
prostredi

oxidaéni ¢islo

oxidy — nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt
a pouZziti

hydroxidy — nézvoslovi, vlastnosti,
vyskyt a pouziti

bezkyslikaté kyseliny — nazvoslovi,
vlastnosti, vyskyt a pouziti

soli bezkyslikatych kyselin —
nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt a pouziti
kyslikaté kyseliny — nazvoslovi,
vlastnosti, vyskyt a pouziti

kyselost a zasaditost roztok, stupnice
pH, acidobazické indikatory

soli kyslikatych kyselin — nazvoslovi,
vlastnosti, vyskyt a pouZiti

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reseni
problému
rozhodovaci
dovednosti
(VMEGS)
Evropa a svét nés
zajima

(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostredi

(MV) kritické
¢teni a vnimani
mediélnich
sdéleni

(MV) interpretace

vztahu
mediilnich
sdéleni a reality

fyzika
zemepis
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVi
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI
A JEJICH
PREVENCE




e

pomoci strukturniho chemickd vazba, vaznost matematika fyzika
vzorce naznacéi vazby vazebné a nevazebné elektronové pary fyzika biologie
v jednoduchych elektronegativita prvku (OSV) Rozvoj vzdélavaci
molekulach kovalentni (polarni, nepoléarni), schopnosti obor Vychova
v souvislosti s PSP iontova vazba poznavani l@szVQ
odhadne typ chemické Cetnost vazby, délka a pevnost vazby (OSV) Reseni ZDRAVY
Vasz’ mezi atomy klasicky strukturni vzorec problémi ZPUSOB
prvki tvary molekul, teorie VSEPR rozhodovaci ZIVOTA
na zakladé dovednosti a PECE
strukturniho vzorce o ZDRAVI
uréi u jednoduchych a RIZIKA
molekul jejich tvar OHROZUJIC
f ZDRAVI
a JEJICH
PREVENCE
popiSe vyznam latkové mnozstvi — Avogadrova (OSV) Rozvoj fyzika
zakladni veliiny — konstanta, molarni hmotnost, molarni schopnosti biologie
latkového mnozZstvi objem, zékladni vztahy pro vypocty poznévani vzdélavaci
navrhne postup latkového mnoZstvi (OSV) Reseni obor Vychova
ptipravy roztoku jednoduché ptiklady na vypocet problému ke zdravi,
o zadané molarni latkového mnozstvi rozhodovaci ZDRAVY
koncentraci mol4rn{ koncentrace dovednosti ZPUSOB
jednoduché ptiklady na vypocet (OSV) ZIVOTA
sloZeni roztokt Komunikace a PECE ’
piiprava roztokfi o zadané molarni 0 ZDRAVI
koncentraci a RIZIKA
OHROZUIJIC
{ ZDRAVI
a JEJICH

PREVENCE




G

|

rozlisi vychozi latky
a produkty
chemickych reakei,
uvede priklady
prakticky dulezitych
chemickych reakei,
provede jejich
klasifikaci a zhodnoti
jejich vyuzivani
precte chemické
rovnice a s uzitim
zakona zachovani
hmotnosti vypocita
hmotnost vychozi
latky nebo produktu
aplikuje poznatky

o faktorech
ovliviiyjicich priibéh
chemickych reakei
Vv praxi a pti
predchazeni jejich
nebezpecnému
pribéhu

na zakladé
jednoduchého
experimentu se
presvédci o premené
reaktantli na produkty
uvede typy
chemickych reakci
probihajicich v pfirodé
a domacnosti
prubéh zékladnich
chemickych reakci
vyjadri zapisem
rovnici nebo
schématem

aplikuje zakon
zachovani hmotnosti
a stalych pomért
slucovacich pti
vyc¢islovani
chemickych rovnic
popise vyznam
zakladni veli¢iny —
latkového mnoZstvi
a zahrne ho do ¢tenf
chemickych rovnic

chemické reakce — zdkon zachovani
hmotnosti, zakon stalych pomért
slu¢ovacich

rizné formy zapisu chemické reakce
vycislovani chemickych reakci
klasifikace chemickych reakci podle
probihajiciho chemického déje
(acidobazické reakce, srazeci reakce,
oxida¢né-redukéni reakce), podle
vngj§ich zmén (sluovani, rozklad,
zameéna), podle tepelného zabarveni
reakce (exotermické, endotermické)
reakéni rychlost a moZnosti jejiho
ovlivnéni

pisobeni katalyzatoru

jednoduché vypocty z chemickych
reakci

reakce kyselin a zdsad (neutralizace)

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavéni
(OSV) Regeni
problému
rozhodovaci
dovednosti
(VMEGS)
Evropa a svét nés
zajima )
(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostredi
(OSV)
Komunikace

fyzika
zemepis
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI

a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI

a JEJICH
PREVENCE




G

T

zhodnoti uzivani
fosilnich a vyrabénych
paliv jako zdrojt
energie a uvede
priklady produktt
primyslového
zpracovani ropy

zapiSe oxidacni ¢isla
prvkil v reaktantech

a produktech

ur¢i spravné typ reakce
probihajici pfi hoteni
vysvétli pojem oxidace
a redukce na zméné
oxidacnich cisel

a pohybu elektronti
rozpozna zakladni
redox-déje v bézném
zivoté

oxida¢né redukéni reakce

oxidace, redukce, zména oxida¢niho
cisla, vycislovani

hoteni jako oxidacné-redukéni reakce
odhad priibéhu déje

elektrochemickd fada napéti kova
praktické vyuziti nékterych oxidaéné-
redukénich déja (galvanicky ¢lanek —
vyroba elektrického proudu
chemickou cestou)

elektrolyza, vyroba kovi, Cistici a
praci prostfedky, potravinarsky
primysl, déje v zivych organismech)
spalovani fosilnich paliv

paliva — ropa, uhli, zemni plyn

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavéni
(OSV) Reseni
problémui
rozhodovaci
dovednosti
(VMEGS)
Evropa a svét nas
zajima )
(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostiedi

(MV) kritické
¢teni a vnimani
medialnich
sdéleni

(MV) interpretace
vztahu
medidlnich
sdélenf a reality
(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostiedi
(VMEGS)
Evropa a svét nés
zajima

matematika
fyzika
zemepis
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI

a JEJICH
PREVENCE




Vyvudovaci pfedmét: chemie

Roénik: tercie

e

W . 7. 7 W & r r ~r W T t. k’ k ] s d vt S

Ocekavany vystup — zak Skolni vystup — zak Udivo Shatiexe o l:uhv Mezipfedmeétové
A A prurezovych témat vztahy

e pouziva pojmy atoma | e zakresli nejméné dva vyvoj pfedstav o stavbé atomu o (MV) kritické o fyzika

molekula ve spravnych
souvislostech

e rozliSuje chemické J

prvky a chemické
slouceniny a pojmy

uzivéa ve spravnych o

souvislostech

e orientuje se
v periodické soustavé
chemickych prvki,

rozpozna vybrané °

kovy a nekovy
a usuzuje na jejich
mozné vlastnosti

historické modely
atomu

zafadi spravné
elementarni ¢astice do
jédra ¢i obalu atomu
uréi prvek na zakladé
jeho charakteristickych
¢isel (Z, N, A, pocet
elektront) a umisti ho
do PSP

pouZziva spravné
znatky a Ceské nazvy
pfechodnych

a nepfechodnych
prvki

pouziva pojmy nuklid
a izotop ve spravnych
souvislostech

rozlisi prvek

a slouceninu na
konkrétnich ptrikladech
umisti elektrony do
struktury obalu

u vybranych prvki

atom (jadro, obal, protony, neutrony,
elektrony, Z, N, A, kation, anion)
prvek (nuklid, izotop), znacka prvku
molekula, vzorec a jeho vyznam
sloucenina

periodicky systém prvki

stavba elektronového obalu (slupka,
podslupka, pofadi zapliovani)
valencni elektrony

Ctend a vnimani
medialnich
sdélent

e (MV) interpretace
vztahu
medialnich
sdéleni a reality

e (OSV)Rozvoj
schopnosti
poznavani

e (OSV) Reseni
problémi
rozhodovaci
dovednosti

e (OSV)

Komunikace




(e

porovna vlastnosti a
pouziti vybranych
prakticky vyznamnych
oxidud, kyselin,
hydroxidi a soli a
posoudi vliv
vyznamnych zastupcili
téchto latek na Zivotni
prostredi

vysvétli vznik
kyselych desti, uvede
jejich vliv na Zivotn{
prostredi a uvede
opatreni, kterymi jim
Ize predchazet
orientuje se na stupnici
pH, zméfi reakci
roztoku univerzalnim
indikatorovym
papirkem a uvede
ptiklady uplatiovani
neutralizace v praxi

urc¢i pocet atomul
daného prvku na
zékladé zapisu pomoci
vzorce molekuly
spravné urc¢i oxidaéni
¢islo u vybranych
atomt prvkd ve
slouceninach

podle oxidacniho ¢&isla
spravné urc¢i koncovku
nazvu a naopak

uréi vzorec z nazvu a
naopak (u oxidd,
hydroxidd,
halogenovodikovych
kyselin, kyseliny
sulfanové,

a ,,vzorovych*
kyslikatych kyselin
véetné jejich soli

a hydrogensoli)

podle pH ur¢i kyselost
nebo zésaditost
prostredi

oxidaéni ¢islo

oxidy — ndzvoslovi, vlastnosti, vyskyt
a pouZziti

hydroxidy — nézvoslovi, vlastnosti,
vyskyt a pouZiti

bezkyslikaté kyseliny — ndzvoslovi,
vlastnosti, vyskyt a pouziti

soli bezkyslikatych kyselin —
nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt a pouziti
kyslikaté kyseliny — nazvoslovi,
vlastnosti, vyskyt a pouziti

kyselost a zdsaditost roztokd, stupnice
pH, acidobazické indikatory

soli kyslikatych kyselin — nazvoslovi,
vlastnosti, vyskyt a pouziti

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznévani
(OSV) Reseni
problémi
rozhodovaci
dovednosti
(VMEGS)
Evropa a svét nés
zajima

(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostiedi

(MV) kritické
¢teni a vnimani
medidlnich
sdéleni

(MV) interpretace
vztahu
mediélnich
sdélent a reality

fyzika
zemepis
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

0O ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUIJIC
[ ZDRAVI
A JEJICH
PREVENCE




e

pomoci strukturniho chemicka vazba, vaznost matematika fyzika
vzorce naznali vazby vazebné a nevazebné elektronové pary fyzika biologie
v jednoduchych elektronegativita prvku (OSV) Rozvoj vzdélavaci
molekulach kovalentni (polarni, nepolarni), schopnosti obor Vychova
v souvislosti s PSP iontova vazba poznévani ke zdravi,,
odhadne typ chemické Cetnost vazby, délka a pevnost vazby (OSV) Reseni ZDRAVY
vazby mezi atomy klasicky strukturni vzorec problémii ZPUSOB
prvki tvary molekul, teorie VSEPR rozhodovaci ZIVOTA
na zakladé dovednosti a PECE
strukturniho vzorce o ZDRAVI
urci u jednoduchych a RIZIKA
molekul jejich tvar OHROZUIJIC
f ZDRAVI
a JEJICH
PREVENCE
popiSe vyznam latkové mnoZzstvi — Avogadrova (OSV) Rozvoj fyzika
zakladni veli¢iny — konstanta, molarni hmotnost, molarni schopnosti biologie
latkového mnozstvi objem, zakladni vztahy pro vypocty poznavani vzd&lavaci
navrhne postup latkového mnozstvi (OSV) Reseni obor Vychova
pripravy roztoku jednoduché ptiklady na vypocet problémi ke zdravi,
o zadané molarni latkového mnozstvi rozhodovaci ZDRAVY
koncentraci molarni koncentrace dovednosti ZPUSOB
jednoduché priklady na vypocet (OSV) ZI\{QTA
sloZzeni roztoki Komunikace aPECE
ptiprava roztokdi o zadané molarn{ 0 ZDRAVI
koncentraci a RIZIKVA )
OHROZUJIC
[ ZDRAVI
a JEJICH

PREVENCE




G

e

rozlisi vychozi latky
a produkty
chemickych reakei,
uvede priklady
prakticky dilezitych
chemickych reakei,
provede jejich
klasifikaci a zhodnoti
jejich vyuzivani
precte chemické
rovnice a s uzitim
zékona zachovani
hmotnosti vypocita
hmotnost vychozi
latky nebo produktu
aplikuje poznatky

o faktorech
ovliviiujicich pribéh
chemickych reakei
v praxi a pti
pfedchézent jejich
nebezpecnému
prabéhu

na zékladé
jednoduchého
experimentu se
presvédci o premeéné
reaktantl na produkty
uvede typy
chemickych reakci
probihajicich v pfirodé
a domacnosti
pribéh zakladnich
chemickych reakei
vyjadii zapisem
rovnici nebo
schématem

aplikuje zakon
zachovani hmotnosti
a stalych pomérd
sluovacich pfi
vyéislovani
chemickych rovnic
popise vyznam
zakladni veli¢iny —
latkového mnozstvi
a zahrne ho do éteni
chemickych rovnic

chemické reakce — zdkon zachovani
hmotnosti, zdkon stalych pomért
sluovacich

rizné formy zapisu chemické reakce
vycislovani chemickych reakei
klasifikace chemickych reakci podle
probihajictho chemického déje
(acidobazické reakce, srazeci reakce,
oxidaéné-redukéni reakce), podle
vnéjsich zmén (sluéovani, rozklad,
zdmeéna), podle tepelného zabarveni
reakce (exotermické, endotermickeé)
reakcni rychlost a moznosti jejiho
ovlivnéni

pusobeni katalyzatoru

jednoduché vypocty z chemickych
reakei

reakce kyselin a z4sad (neutralizace)

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reseni
problémi
rozhodovaci
dovednosti
(VMEGS)

Evropa a svét nas

zajima

(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostiedi
(OSV)
Komunikace

fyzika
zemepis
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI

a JEJICH
PREVENCE




G

T

zhodnoti uzivani
fosilnich a vyrdbénych
paliv jako zdrojt
energie a uvede
priklady produktt
primyslového
zpracovani ropy

zapise oxidacni Cisla
prvkd v reaktantech

a produktech

uréi spravné typ reakce
probihajici pti hofeni
vysvétli pojem oxidace
a redukce na zméné
oxidacnich ¢isel

a pohybu elektronii
rozpoznd zékladni
redox-déje v bézném
Zivoté

oxidacné redukéni reakce

oxidace, redukce, zména oxidacniho
¢isla, vycislovani

hoteni jako oxidacné-redukcni reakce
odhad pribéhu déje

elektrochemicka rada napéti kovi
praktické vyuZiti nékterych oxidacné-
redukénich d&ju (galvanicky clanek —
vyroba elektrického proudu
chemickou cestou)

elektrolyza, vyroba kovi, Cistici a
praci prostredky, potravinarsky
primysl, déje v zivych organismech)
spalovani fosilnich paliv

paliva — ropa, uhli, zemni plyn

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reseni
problémi
rozhodovaci
dovednosti
(VMEGS)
Evropa a svét nas
zajima

(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostiedi

(MV) kritické
¢teni a vnimani
medidlnich
sdélent

(MV) interpretace
vztahu
medialnich
sdéleni a reality
(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostiedi
(VMEGS)
Evropa a svét nas
zajimé

matematika
fyzika
zemepis
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUIJIC
{ ZDRAVI

a JEJICH
PREVENCE




Vyvuéovaci predmét: chemie

Roc¢nik: kvarta

Q@

e rozlisi nejjednodussi
uhlovodiky, uvede

jejich zdroje, vlastnosti

a pouziti

e zhodnoti uzivani
fosilnich paliv
a vyrabénych paliv
jako zdrojl energie
a uvede piiklady
produktti
primyslového
zpracovani ropy

rozpozna organickou
slouceninu

strukturu
jednoduchych
uhlovodikl vysvétli na
ty¢inkovych modelech
rozlisi zakladni
uhlovodiky, orientuje
se v jejich ndzvoslovi,
uvede jejich vlastnosti
a pouziti

dilezitd nalezisté
fosilnich palivu nas

a ve sveété

posoudi moznosti
alternativnich zdrojt
energie v primyslu

a domdcnosti
rozpozna rozdily mezi
obnovitelnymi

a neobnovitelnymi
zdroji energie a jejich
vliv na Zivotn{
prostiedi

uvede principy vyroby
jednotlivych frakei
ropy a jejich vyznam

uhlovodiky — struktura, vyskyt,
fyzikalni vlastnosti, zdkladni chemické
reakce a pouziti alkand, alkend, alkyn(i
a aromatu

paliva — ropa, uhli, zemni plyn,
primyslove vyrabéna paliva

produkty ziskdvané z ropy a uhli

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznévani
(OSV) Regeni
problémi
rozhodovaci
dovednosti”
(VMEGS)
Evropa a svét nés
zajima
(EV) Lidské
aktivity
a problémy
zivotniho
prostredi
(OSV)
Komunikace

matematika
fyzika
zemepis
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUIJIC
[ ZDRAVI
A JEJICH
PREVENCE
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rozli$i vybrané uvede nejdilezitejsi derivaty uhlovodikii — struktura, e (OSV) Rozvoj biologie
derivaty uhlovodikii, funkéni skupiny vyskyt, fyzikalni vlastnosti, zakladni " schopnosti vzdélavaci
uvede jejich zdroje, derivatt uhlovodiki a chemické reakce a pouziti poznavani obor Vychova
vlastnosti a pouziti usuzuje na jejich halogenderivati, alkohold a fenold, e (OSV) Reseni ke zdravi,
vyznam pro slouceninu aldehydi a ketontl, karboxylovych problému ZDRAVY
vymodeluje zékladn{ kyselin rozhodovaci ZPUSOB
derivaty uhlovodikd dovednosti ZIVOTA
ty¢inkovymi modely e (VMEGS) a PECE )
uvede vlastnosti, Evropa a svét nds 0 ZDRAVI
vyznam a dillezité zajima aRIZIKA
reakce derivath e (EV)Lidské OHROZUJIC
uhlovodikt aktivity [ ZDRAVI
a problémy a JEJICH
Zivotniho PREVENCE
prostiedi
orientuje se ve uvede vyznam ptirodni latky — zdroje, vlastnosti a e (OSV)Rozvoj biologie
vychozich latkach a bilkovin, tukt ptiklady funkei bilkovin, tuka, schopnosti vzdg&lavaci
produktech sacharidi a vitamind sacharidii pozndvan{ obor Vychova
fotosyntézy a v lidské stravé a rozlisi vitaminy, hormony, enzymy e (EV)Lidské ke zdravi,
koncovych produktd jejich nejdulezitéjsi aktivity ZDRAVY
biochemického zdroje a problémy ZPUSOB
zpracovani, pfedeviim zdtvodn{ vyznam ¥ivotniho ZIVOTA
bilkovin tuki, t&chto latek z hlediska prostredi a PECE
sacharidti spravné vyzivy e (MV) kritické 0 ZDRAVI]
urci podminky ¢teni a vnimani a RIZIKA
postacujici pro aktivni mediéalnich OHROZUIJIC
fotosyntézu sdéleni { ZDRAVI
uvede pfl'klady ZdI’Ojﬁ ® (MV) interpretace a JEJICH
bilkovin, tuki, vztahu PREVENCE

sacharidy a vitamind

mediélnich
sdéleni a reality
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orientuje se v pfipravé
a vyuzivani riznych
latek v praxi a jejich
vlivech na zivotni
prostiedi a zdravi
¢lovéka

posoudi zakladn{
vlastnosti umélych
hmot, uvede
nejvyznamnéjsi
zéstupce a zapiSe
vzorcem, uvede
vyhody a pouziti
plastii

zhodnoti nutnost
tfidéni domovniho
odpadu a recyklaci
umélych hmot

rozlisi zakladni
skupiny Iéciv a jejich
ucinky na organismus
uvede zakladni zasady
uloZenf a zachéazeni

s Iéky

orientuje se v nabidce
bézné nabizenych
omamnych drog, jejich
ucinku na organismus
a moznych rizicich pfi
uzivani

porovna vhodnost uziti
Cisticich pfipravki

v domdcnosti

polymery
1éciva
drogy
kosmetika

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reseni
problému
rozhodovaci
dovednosti
(VMEGS)
Evropa a svét nés
zajima

(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostredi

(MV) kritické
¢tenf a vnimani
medidlnich
sdéleni

(MV) interpretace

vztahu
medialnich
sdéleni a reality

biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
i ZDRAVI

a JEJICH
PREVENCE
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orientuje se v piipravé
a vyuzivani riznych
latek v praxi a jejich
vlivech na Zivotni
prostfedi a zdravi
¢lovéka

uvede nebezpeci
pouZzivani Cisticich
ptipravki na
eutrofizaci a Zivot ve
vodnich ekosystémech
zhodnoti vyuzivani
pesticidd

v zemédélstvi na
zvySovani produkce
potravin a jeho dopady
na zivotni prostredi

pracf a Cistici prostredky
chemie a Zivotni prostie
pesticidy

primyslova hnojiva

(OSV) Rozvoj
schopnosti
poznavani
(OSV) Reseni
problému
rozhodovaci
dovednosti
(VMEGS)
Evropa a svét nés
zajima

(EV) Lidské
aktivity

a problémy
zivotniho
prostredi

(MV) kritické
¢teni a vnimani
medidlnich
sdéleni

(MV) interpretace
vztahu
medialnich
sdéleni a reality

biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

a PECE

o ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI

a JEJICH
PREVENCE




